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DENEY ADI: Tepkime Hiz1
DENEYIN AMACI: Tepkime hiz1 ve hiz sabitinin belirlenmesi
TEORI: Kimyasal kinetik, bir kimyasal tepkimenin ne kadar hizli yiiriidiigiinii ve hangi
mekanizma ile gerceklestigini inceleyen bir bilim dalidir.
Tek adimda gergeklesen tepkimeler olarak basit tepkimeler olarak adlandirilir. Basit
tepkimeler, baslangi¢ maddelerinin molekiil sayisina (molekiileritelerine) gore siniflandirilirlar.
Monomolekdiler, bimolekiler, termolekiler reaksiyon terimleri herhangi bir basamakta bir, iki
ve li¢ atom veya molekiiliin reaksiyonunun herhangi bir basamaginda ¢arpistig1 ifade eder. Te
baslangi¢ bilesimindeki monomolekiiler, iki baslangi¢ bilesiminde bimolekiiler, {i¢ baslangi¢

bilesimli olan tepkimeler termomolekiiler olarak ifade edilir.

e A— Urlinler (monomolekiiler)
e A+B — drilinler (bimolekiiler)
e A+2B — iiriinler (termomolekdiler)

Tepkime hizt: reaksiyonun birim hacmi iginde reaksiyona giren maddenin mol sayisi ile ifade
edilir. Reaksiyon hizi, sicaklik ve kosantrasyonun bir fonksiyonudur. Reaksiyon hizi,
tepkimeye giren bilesen cinsinden ifade edilirse harcanma hizi, tepkimeden ¢ikan bilesen
cinsinden ifade edilirse olusum hiz1 olarak adslandirilir. Harcanma hizlar1 reaksiyon hizinin
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ontine “-* isareti konularak gosterilir.

aA + bB — c¢C + dD Seklinde gosterilen kimyasal tepkimede A ve B maddelerinin
harcanmasiyla C ve D maddelerinin olustugu gorulmektedir. Bu durumda;Reaksiyon hizinin
konsantrasyona bagliligin1 veren en genel ifade;

-rA=k[CA]“[CB]P seklindedir.

Tepkime derecesi: Hiz denklemindeki baslangi¢c maddelerinin konsantrasyonlarmin tsleri
toplam1 olarak ifade edilmektedir.

Basit tepkimelere ait reaksiyon hizlar1 ve tepkime dereceleri asagida verilmektedir.

Hiz Tepkime derecesi

RH=k[A]o =k Sifirmer derece

RH = K[A] Birinci derece

RH = k[A]? Ikinci derece



RH =k [A][B] Ikinci derece

RH= K[A][B][C] Uctincii derece
RH = k[A]? [B] Uclincii derece
RH= k[A]® Uciincii derece

Sifirinci Dereceden Tepkimeler

RH = K[A]°

RH =k

Sifirinci dereceden tepkimelerde, tepkime hizi derisim ile orantili degildir ve t anindaki
konsantrasyon;

[A]O - [A] = kt

[A] = - kt + [A]O

Yarilanma 6mrii bir reaktantin derisiminin yariya diismesi i¢in gegen suredir. Yarilanma aninda
baslangic derisimi ([A]%) yariya diisecektir. [A] =1/2[A]° olarak ifade edilebilir.

t12=[A]°/2k  (yarilanma siiresi)

Birinci Dereceden Tepkimeler

Birinci dereceden bir tepkimenin hizi sadece bir reaktantin (veya liriiniin) derisimine baghdir.
Bu durumda tepkime hizi i¢in,

RH = k[A] yazilabilir.

Birinci dereceden tepkimelerin tepkime hiz sabitlerinin birimi 1/ zaman yani 1/s, 1/dak, 1/y1l
seklindedir.

In ([A]O/ [A]) = kt

In [A] = -kt + In [A]°

t yarilanma aninda baslangi¢ derisimi ([A]0) de yariya diisecektir. [A] =1/2[A]° olarak ifade
edilebilir.

t1/2=0,693/k  (yarilanma siiresi)

Ikinci Dereceden Tepkimeler

RH = K[A]?

1/ [A] - 1/ [A]0O = kt

1/ [A] = kt + 1/ [A]°

t yarilanma aninda baslangi¢ derisimi ([A]%) de yariya diisecektir. [A] =1/2[A]° olarak ifade

edilebilir.



tY2=1/ k[A]° (yarilanma siiresi)
» Konsatrasyonun tepkime hizina olan etkisi, tepkimeye girenlerden biri sabit tutulup

digerinin konsantrasyonu degistirilerek bulunabilir.

Deney I¢in Gerekli Malzemeler
0,1 M KIO3 Cozeltisi ve 0,1 M NaHSO3 c¢ozeltisi, deney tipu, kronometre.

DENEYIN YAPILISI
Deneyde 0,1 M KO3 ¢ozeltisi ve 0,1 M NaHSO3 ¢ozeltisi kullanilir.

e 0,1 M KIQO3 ¢ozeltisi su ile seyreltilerek asagidaki ¢ozelti serisi olusturulur.

10 mL KIO3 + 0.0 mL H20
7 mL KIO3 + 3 mL H20
4 mL K103 + 6 mL H20
1 mL KIOz+ 9 mL H20

e Farkli 4 deney tiipiine 10 mL, 0,1 M NaHSO3 ¢ozeltisi koyulur. KIO3 ¢ozeltilerine tek
tek NaHSOs3 ¢ozeltileri eklenmeye baslanir.

e NaHSOs eklenmeye basladigi an kronometreye basilir. Sari-kahve renk goriildiigii an

kronometre durdurulur.

e Her derisim i¢in deney tekrarlanir. Elde edilen siireler asagidaki tabloya kaydedilir.
Tablo 1. veriler

KIO3 t(s)
0,1 M

0,07 M
0,04 M
0,01 M

HESAPLAMALAR
Elde edilen veriler 0. Derece, 1. Derece ve 2. Derece tepkimeler i¢in grafige gegirilerek
grafikten tepkime hiz sabitleri hesaplanir.

Hesaplanan hiz sabitleri birimleri ile birlikte agagidaki tabloya yazilir.

Derece Hiz sabiti - Birimi
0. Derece reaksiyon
1. Derece reaksiyon
2. Derece reaksiyon







